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Near Infrared Spectroscopy (NIRS)

* No destructiva

* No genera residuos 100,000 cm" 12.500a
(Tecnologia limpia)  x-ray

* Multiparametro y
multiproducto

* Rapidez de analisis

R | Far IR,
uv Visible NIR : Mid IR Microwave
' P

10 nm 380 nm 800 nm 2500 nm 25 000 nm



Near Infrared Spectroscopy (NIRS)

Prototipos Area de Calidad de Carne y

. LabSpec 2500
Productos carnicos (CICYTEX)

(ASD Inc., USA)

ASD fibre-optic Contact Probe®
(21-mm window diameter)

Indico TM Pro software package
(Analytical Spectral Device-ASD
Inc., Boulder, CO).

MicroNIRTM 1700 OnSite-W

Unscrambler X vs 10.5
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METODOLOGIA

o Toma de datos espectrales
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METODOLOGIA

o Eliminacion de outliers

P2 Scores Influence
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METODOLOGIA

o Pre-tratamientos espectrales

PLS CALIBRACION VALIDACION CRUZADA RPD

n | CP (DE/E
Tratamiento R2 EEC 1-VR | EEy, DE Eve)

Absorbancia

EMSC

SNV

1,11,15

1,11,15+EMSC

1,11,15+SNV

2,10,15

2,10,15 + EMSC

2,10,15 + SNV

EMSC: correccion multiplicativa extensivas de la sefial; SNV: correccion dispersiva desviacion estandar normalizada; (1,11,5) y (2,10,5): donde el
primer término es el orden de la derivada aplicada, el segundo hace referencia al intervalo de sustraccion o GAP y el tercero a la longitud del
segmento de suavizado; n: numero de muestras; P: nimero de términos en la ecuacion; R2: coeficiente de determinacion en calibracion; EEC: error
estandar de calibracion; 1-VR: coeficiente de determinacion en validacion cruzada; EE,: error estandar de validacion cruzada; DE: desviacion
estandar; RPD: cociente entre la DE del grupo de validacién y el EE,..



METODOLOGIA

0 Seleccion de conjuntos de calibracion y validacion externa

Conjunto de calibracion y validacion externa

Tabla 1. Estadisticos descriptives de los acidos grasos mayoritarios de la
orasa subcutanea del conjunto de muestras de CALTBRACION

Cl16:0 Clé6:1 C13:2 C18:3

1
Media 303 21.74 172 1125 52132 8.76 0.53
5

DE 303 241 0.41 1. 3.42 0.99 0.17

Datos expresados en g/100g d= FAMEs.
DE, desviacion estandar

Tabla 3. Estadisticos descriptivos de los acidos grasos mayoritarios de la
zrasa subcutanea del conjunto de muestras de VALIDACION

C16:0 Cl16:1 C18:0 3 C18:3
Media 70 21.7 1.75 | K o | 52.15 8.86 0.56
DE 70 225 0.37 1:37 3.05 0.804 0.21

Datos expresados en g/100g de FAMEs.
DE, desviacion estandar



METODOLOGIA

o Desarrollo de las ecuaciones de prediccion (PLS)

Ro2 Scores Regression Coefficients (B)
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METODOLOGIA

Reduccion de variables. PCA
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METODOLOGIA

Coeficientes de Regresion

Regression Coefficients (B)
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METODOLOGIA

Ecuacion de prediccion. Regresion. Valor predicho vs real.
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METODOLOGIA

G Evaluacion e interpretaciéon de los modelos

MODELOS CUALITATIVOS:
- Sensibilidad (SE)

- Especificidad (SP)

- Precision




Near Infrared Spectroscopy (NIRS)

CUANTITATIVO:

- Composicion nutritiva: Proteinas, humedad,
Grasa, fibra,...

-Antioxidantes, acidos grasos,...

CUALITATIVO:

- Clasificacion de productos
- Categorias comerciales

- Deteccion de fraudes
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R2=0.8

EEV=2.3

Predicted vs. Reference
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Predicted Y (C1, Factor-7)

Predicted vs. Reference
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EEV=0.05
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Indice de madurez

(SST/ Acidez)
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Predicded ¥ [ Addez (% Ac Citrico)), Fadlor-8)
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Otros casos de éxito




R2=0.93
EEV=2.51

Predicted vs. Reference
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Predicted vs. Reference
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R2=0.92
EEV=0.63

Predicted vs. Reference
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Fredided ¥ (Ac Malico, F actor-13)
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Textura

R2=0.82

Predicied vé. Reference EEV=6.67
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Deteccion de danos internos
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Deteccion de danos internos

R2=0.79
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Predicted vs. Reference
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% HUMEDAD

R2=0.85
EEV=1.22

Predicted vs. Reference
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SECTOR TOMATE



Predicted vs. Reference
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Predicted Y (Textura,
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Predicted vs. Reference
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Conclusion

La tecnologia NIRS ha demostrado ser una herramienta
potencial para el control de calidad en los productos
agroalimentarios. Esto permite obtener informacion de
interés a tiempo real, in situ, agilizando la toma de
decisiones.
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