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GANADERÍA

AGRICULTURA

AGROFORESTAL Y 
DEHESA

AGROALIMENTACIÓN

APOYO AL SECTOR EMPRESARIAL PARA LA 
INCORPORACIÓN DE LA I+D+i A SUS PROCESOS PRODUCTIVOS

Actividades de investigación, 
desarrollo e innovación



Actividades de transferencia de
tecnología y divulgación de 

resultados



FRUTICULTURA MEDITERRÁNEA Y DE MONTAÑA, CULTIVOS LEÑOSOS Y HORTÍCOLAS

Líneas de investigación: AGRICULTURA 



CEREALES Y OTROS CULTIVOS ALIMENTARIOS

CULTIVOS NO ALIMENTARIOS

Líneas de investigación: AGRICULTURA 



PLANTAS MEDICINALES, AROMÁTICAS Y CONDIMENTARIAS

Líneas de investigación: AGRICULTURA 

PASTOS Y CULTIVOS FORRAJEROS

Cultivos forrajerosPastos



•Ensayos de campo y técnicas de cultivo: 
- Agricultura de precisión
- Digitalización de las explotaciones
- Gestión eficiente del riego
- Producción ecológica 

•Recursos fitogenéticos, mejora genética y 
biología reproductiva

•Protección vegetal: 
-Sanidad del suelo 
-Plagas, enfermedades y malas hierbas 

Líneas de investigación: AGRICULTURA 



Líneas de investigación: AGROALIMENTACIÓN

INDUSTRIAS ALIMENTARIAS



Apoyo científico y tecnológico :                          
-Mejora de vida útil de los productos
-Mejoras nutricionales, funcionales o sensoriales
-Diversificación y desarrollo de nuevos productos

Ensayos de laboratorio y en planta piloto                                                                                    
- Desarrollo e implementación de tecnologías de 
conservación y de procesado

Desarrollo e innovación agroindustrial: 
-Implementación de nuevas tecnologías e innovación 
de procesos. 

Líneas de investigación: AGROALIMENTACIÓN



Infraestructuras de CICYTEX 

• 95 hectáreas de regadío
• 110 hectáreas de secano 
• 718 hectáreas de dehesa

Laboratorios

Parcelas experimentales



OFERTA TECNOLÓGICA Y 
DE SERVICIOS DE I+D+i



PROYECTO “TECNOLOGIAS AVANZADAS, INNOVADORAS Y 
DIGITALES PARA EL SECTOR AGROALIMENTARIO DE LA EUROACE”

Centro de Investigaciones Científicas y Tecnológicas de 
Extremadura, CICYTEX. 

A5, km 472. 06187 Guadajira (Badajoz)

Mª José Trinidad Lozano mariajose.trinidad@juntaex.es
Jefa Unidad de Coordinación Científica de CICYTEX

“Programa de Cooperación Interreg VI A España – Portugal (POCTEP) 2021-2027, financiado 
por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)”

PRESUPUESTO TOTAL: 3.877.177,77€     AYUDA FEDER (75%): 2.907.833,33 € 

Duración del proyecto 3 años: 1 enero de 2024 a 31 diciembre de 2026 



ENTIDADES BENEFICIARIAS

12 ENTIDADES

ESPAÑA – PORTUGAL 



RETOS Y OBJETIVOS: 

Proyecto dirigido : SECTOR AGROALIMENTARIO

IMPORTANCIA DEL MUNDO RURAL 
REDUCIR LA BRECHA DIGITAL Y DE TECNIFICACIÓN DEL SECTOR AGROALIMENTARIO,                                     

ESPECIAL ATENCIÓN A LAS PEQUEÑAS Y MEDIANAS EMPRESAS

AGRÍCOLA – GANADERO – FORESTAL - INDUSTRIAS AGROALIMENTARIAS

Mejorar la competitividad de las empresas agroalimentarias y
explotaciones agrícolas a través de la digitalización de sus procesos
en toda la cadena de valor y con la aplicación de nuevas tecnologías



ACTIVIDADES 
DIGITALIZACIÓN DE CULTIVOS AGRICOLAS: MONITORIZACIÓN MEDIANTE SENSORES 

PARA CONTROL DE PARAMETROS DE RENDIMIENTO Y PRODUCCIÓN



ACTIVIDADES 

INSTALACIONES DEMOSTRATIVAS DE DIGITALIZACIÓN DE PROCESOS PRODUCTIVOS 
COMO BODEGAS, ALMAZARAS Y CENTRALES HORTOFRUTÍCOLAS 





Sistema de comunicación 
LoraWAN como ayuda a la 

monitorización, sensorización y 
digitalización de explotaciones 

agrícolas 

Dr. Carlos Campillo Torres

Don Benito, 29 de enero de 202



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

carlos.campillo@juntaex.es

http://cicytex.juntaex.es/

Ingeniera Agrónoma

maria.paniaguac@juntaex.es



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 
explotaciones agrícolas 

La Revolución Digital del Campo Español: Un Desafío de Democratización
El panorama actual La brecha tecnológica

Desconexión significativa entre la oferta tecnológica disponible y 
su implementación real en las explotaciones. La brecha no es solo 
tecnológica, sino que representa un desafío de accesibilidad, 
formación y recursos.

800+
Empresas AgriTech

11.3%
Adopción de IA

<EU
Por debajo de Europa

Posición de España respecto a la media 
europea en digitalización agraria

Democratización tecnológica

Hacer la IA accesible a todas las explotaciones, 
independientemente de su tamaño o ubicación 
geográfica

Formación y capacitación

Eliminar barreras de conocimiento mediante 
programas de formación adaptados a 
agricultores

Impacto social

Transformar el campo español garantizando la 
sostenibilidad económica y el relevo 
generacional

Explotaciones con sistemas de inteligencia
artificial integrados

Especializadas en soluciones innovadoras para el
sector primario



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

Altos costes Falta de formación Sobreinformación

Sector envejecido Resistencia al cambio

PROBLEMÁTICA DEL SECTOR A LA DIGITALIZACIÓN



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

Mejora de la conectividad en zonas rurales

Tecnologías de bajo coste

Formación específica de tecnología

Colaboración entre organizaciones, empresas y 
administraciones públicas

Factores clave para democratizar la agricultura digital



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

Conectividad en el campo

Alcance de la Red:
Evaluar la distancia entre los nodos 
y si la tecnología seleccionada 
puede proporcionar la cobertura 
necesaria.

Velocidad de Transmisión:
Determinar la cantidad de datos 
que se deben transmitir y la 
velocidad requerida para asegurar 
que la tecnología pueda manejar 
los requisitos.



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

• Eficiencia energética.

• Bajo coste con respecto a otras

tecnologías.

• Alta capacidad de penetración y 

resistencia al ruido y las 

interferencias.

• Altamente escalable.

• Necesidad de instalación de antenas

(getway) para formar mapas de 

cobertura.

• Es conveniente conseguir

triangulaciones con varias antenas

por si alguna falla.

EN CONTRA
A FAVOR

VENTAJAS E INCONVENIENTES



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

Empresa 
gestión 

de datos
SERVICIO DE 
DATOS Y AVISOS

Visualizar los datos



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

GATEWAY
Importancia de la cobertura y la densidad de gateways para
una red eficiente:

La eficiencia de una red LoRaWAN está directamente
relacionada con la cobertura y la densidad de gateways
desplegados en una determinada área geográfica.

LA REDUNDANCIA DE GATEWAYS EVITARÁ LA PERDIDA DE DATOS

Si desean hacer una implementacion LoRaWAN
funcional importante primer paso comprar gateway multicanal, 
También se caracterizan por gateway para interiores y exteriores, 
eso depende mas de la robustez para casos de intemperie.



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

SENSORES DE SUELO

Tecnologías de bajo coste



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

PARÁMETROS AMBIENTALES



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

OTRO TIPO DE SENSORES



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 

explotaciones agrícolas 

Desde la web de EstrategiaAGRO (https://estrategiaagros.es/)

Formación específica de tecnología



Sistema de comunicación LoraWAN como ayuda a la 
monitorización, sensorización y digitalización de 
explotaciones agrícolas 

Colaboración entre organizaciones, empresas y 
administraciones públicas





Gracias por su atención
Carlos Campillo Torres

Maria Paniagua Carranza

Área de agronomía de cultivos leñosos y 
hortícolas. CICYTEX Finca La Orden

carlos.campillo@juntaex.es

Tlf. +34 924 01 4 047

https://cicytex.juntaex.es
https://estrategiaagros.es/

www.tid4agro.eu



SISTEMAS DIGITALES PARA LA 
OBTENCIÓN DE PARÁMETROS 

NECESARIOS PARA EL CÁLCULO 
DEL ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA 
DE LOS PRODUCTOS AGRÍCOLAS

ExpoAgriTech2025

María Paniagua Carranza

Don Benito, 29 de enero de 202



CÁLCULO DE ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA EN CULTIVOS 
DE INTERÉS DE EXTREMADURA



CÁLCULO DE ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA EN CULTIVOS 
DE INTERÉS DE EXTREMADURA



CÁLCULO DE ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA EN CULTIVOS 
DE INTERÉS DE EXTREMADURA



CÁLCULO DE ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA EN CULTIVOS 
DE INTERÉS DE EXTREMADURA



Gracias por su atención

María Paniagua Carranza
Ingeniera Agrónoma
Área de Agronomía de Cultivos Leñosos y Hortícolas
Centro de Investigaciones Científicas y Tecnológicas de 
Extremadura (CICYTEX)

maria.paniaguac@juntaex.es

Tlf. +34 924 01 40 92 
www.cicytex.com

www.tid4agro.eu

924 01 40 47 (44047)



Tecnología NIRS aplicada al 
control de calidad y trazabilidad 

en el sector agroalimentario

Dr. David Tejerina Barrado

Don Benito, 29 de enero de 202



CUANTITATIVO:
- Composición nutritiva: Proteínas, humedad,
Grasa, fibra,…
-Antioxidantes, ácidos grasos,…

CUALITATIVO:
- Clasificación de productos
- Categorías comerciales
- Detección de fraudes

Near Infrared Spectroscopy (NIRS)

• No destructiva

• No genera residuos (Tecnología limpia)

• Multiparámetro y multiproducto

• Rapidez de análisis

Monitorización mediante sensores NIRS de procesos y productos
agroalimentarios y forestales para su optimización, control de la
calidad y trazabilidad

Acción 2.1



MODELOS DE PREDICCIÓN

MODELOS CUALITATIVOS:
- Sensibilidad (SE)
- Especificidad (SP)
- Precisión 

Ecuación de Predicción Indicadores



SECTOR HORTOFRUTÍCOLA

R2=0.8
EEV= 2.3

Producto Parámetro Modelo Predictivo NIRS

º Brix

R2=0.78
EEV= 0.05Acidez

Índice de madurez 
(SST/Acidez)

R2=0.81
EEV= 0.9

R2=0.86
EEV= 0.44Acidez

Reference Y (C2, Factor-7)
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Valor predicho vs real



SECTOR HORTOFRUTÍCOLA

Producto Parámetro Modelo Predictivo NIRS

º Brix

º Brix

R2=0.83
EEV= 1.14Ác. Málico

Valor predicho vs real

R2=0.93
EEV= 2.51

R2=0.75
EEV= 1.51

º Brix
R2=0.92

EEV= 0.63



SECTOR HORTOFRUTÍCOLA

R2=0.82
EEV= 0.8

Producto Parámetro Modelo Predictivo NIRS

% Grasa

R2=0.85
EEV= 1.22% Humedad

º Brix
R2=0.78

EEV= 0.3

R2=0.75
EEV= 4.96Firmeza

Valor predicho vs real



SECTOR HORTOFRUTÍCOLA

MODELOS DISCRIMINANTES Detección de daños internos

R2=0.79
EEV= 0.19



Conclusión

La tecnología NIRS ha demostrado ser una herramienta 
potencial para el control de calidad en los productos 
agroalimentarios. Esto permite obtener información de 
interés a tiempo real, in situ, agilizando la toma de 
decisiones.



Gracias por su atención

David Tejerina Barrado
Área de Calidad de Carnes
CICYTEX

david.tejerina@juntaex.es

Tlf. 924 014 088

www.tid4agro.eu



Herminio Íñiguez Sánchez                       
Presidente de la Asociación de Agricultores y 

Ganaderos (Agrypa)









Implementación de
sistemas de digitalización para el 

control de procesos en
producción y crianza de vinos

Dra. Esperanza Valdés Sánchez 

Don Benito, 29 de enero de 202



VIÑEDO

Viñedo

Elaboración y Crianza

Distribución y 
Gestión empresarial

Drones
Sensores IOT

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR VITIVINÍCOLA 

Tecnologías Avanzadas, Innovadoras y Digitales para el sector agroalimentario de 
la EUROACE- TID4AGRO

Mejorar la competitividad y sostenibilidad del 
sector agroalimentario de la EUROACE 

Generación Validación Transferencia 
conocimiento 

Tecnologías avanzadas, Innovadoras y Digitales



Conocimiento de la realidad digital 

Desarrollo de tecnologías facilitadoras clave 
para la industria vitivinícola:   

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 

Sensores PDP



Conocimiento de la realidad digital 

Identificar las necesidades y el estado del 
sector enológico de la zona

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 

Reuniones, visitas a bodegas, encuestas (digitales y 
presenciales)  



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Estado actual 



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Estado actual 



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Estado actual 



PROBLEMAS
 Temperaturas y humedades
 Riesgo de desviaciones en fermentación
 Decisiones basadas en intuición y 

experiencia previas, no en datos
 Pérdidas de calidad, tiempo y energía
 Falta de trazabilidad completa

SIN DATOS/ CONTROL MANUAL
 Datos puntuales, discontinuos
 Captan picos NO tendencias

RESPUESTAS
 Decisiones reactivas, a veces a ciegas e 

incluso cuando el problema ya NO existe

 Pérdida de CALIDAD y TRAZABILIDAD

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Del cuidado tradicional a la era de los datos 



SOLUCION: 
SENSÓRICA Y DIGITALIZACIÓN 
SENSORES: DATOS TIEMPO REAL.   
DATOS: DECISIONES INFORMADAS
DECISIONES: MENOS RIESGO, MEJOR VINO

CON DATOS
AVISOS ANTES DEL PROBLEMA
TRAZABILIDAD CONTINUA
MÁS TRANQUILIDAD 

PROBLEMAS
 Temperaturas y humedades
 Riesgo de desviaciones en fermentación
 Decisiones basadas en intuición y 

experiencia previas, no en datos
 Pérdidas de calidad, tiempo y energía
 Falta de trazabilidad completa

SIN DATOS/ CONTROL MANUAL
 Datos puntuales, discontinuos
 Captan picos NO tendencias

RESPUESTAS
 Decisiones reactivas, a veces a ciegas e 

incluso cuando el problema ya NO existe

 Pérdida de CALIDAD y TRAZABILIDAD

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Del cuidado tradicional a la era de los datos 



Que SÍ hace un sensor 

 Monitorizar en tiempo real 
 Medir y avisar de inmediato
 Aumentar y Asegurar el control  

Que NO hace un sensor 

 Tomar decisiones
 Sustituir al enólogo
 Cambiar la forma de hacer el vino  

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Del cuidado tradicional a la era de los datos 



Temperatura

Cinética de fermentación

Desarrollo aromático

Riesgo de paradas

Consumo energético

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Sensores 



Temperatura

 Cinética de fermentación

 Desarrollo aromático

 Riesgo de paradas

 Consumo energético

Potencial Redox 

 Estado oxidativo-reductor del mosto/vino

 Riego de oxidación. 

 Actividad microbiana

 El redox avisa antes que el olfato!!!

Monitorización
• Fermentación alcohólica
• Fermentación maloláctica
• Crianza  

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Sensores 



Potencial redox en elaboración 
Monitorización fermentación alcohólica. 

Ensayo planta piloto  

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Sensores 



Potencial redox en elaboración. Monitorización fermentación 
maloláctica

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Sensores 



Monitorización del potencial redox de vinos 
durante el proceso de crianza en barricas
•Vinos blancos 
•Vinos tintos 

Potencial redox en crianza. Ensayo en bodega 
industrial 

Adiciones de SO2

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Sensores 



DEMOSTRADOR

DE INTEGRACIÓN 
DIGITAL

Monitorizar parámetros clave
durante el proceso de vinificación y
estabilización de los vinos
(Fermentación alcohólica y
maloláctica, estabilización y guarda).

Controlar y registrar datos

Visualizar la
información
en remoto

ACCIONES 
INMEDIATAS

Instalación de un demostrador de integración digital PDP (Physical-to-Digital-to-
Physical) en una bodega.

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA. 
Demostrador PDP



• Sistema Tank Control: Seguimiento
detallado del proceso de fermentación a
través de sondas.

• Sistema DOSi OUT: Medición potencial
redox

• Sistema ULISES TDR2: Remontados
automáticos de la vendimia mediante
inyección dual de gas a presión.

Demostrador digital PDP (Physical-to-Digital-to-Physical)

DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 
Demostrador PDP



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 
Demostrador PDP

Sistema TANK CONTROL+DOSI OUT



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 
Demostrador PDP

Sistema TANK CONTROL+DOSI OUT+ Ulises



DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 
Demostrador PDP

Sistema TANK CONTROL+DOSI OUT+ULISES
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DIGITALIZACIÓN EN EL SECTOR  VITIVINÍCOLA 
Demostrador PDP

Monitorizar parámetros esenciales en diferentes fases del proceso de la 
elaboración de vinos.

Desarrollo de algoritmos matemáticos que correlacionen las
variables monitorizadas

Identificar aspectos susceptibles de automatizar y/o
controlar para aumentar su productividad y sostenibilidad

Evaluar la automatización y control del proceso de vinificación
monitorizado describiendo técnicamente las posibles soluciones a
implementar, así como sus ventajas.



Del cuidado tradicional a la era de los datos

      Calidad constante              
  Ahorro de tiempo

  Eficiencia energética 

  Trazabilidad total

  Alertas y prevención           

  Sostenibilidad



Gracias por su atención

Nombre : M. Esperanza Valdés
Cargo: Responsable Área
Departamento: Enología
ENTIDAD: CICYTEX

esperanza.valdes@juntaex.es

Tlf. +34 924012671

https://cicytex.juntaex.es/

www.tid4agro.eu



Implementación de un sistema 
de digitalización para el control 

de procesos en una almazara

Dr. Daniel Cortés Montaña

Don Benito, 29 de enero de 202



Implementación de un 
sistema de 

digitalización para el 
control de procesos en 

una almazara

2. DESARROLLO DE TECNOLOGÍAS 
FACILITADORAS CLAVE PARA LA 

INDUSTRIA AGROALIMENTARIA Y 
FORESTAL

2.3. Instalaciones demostrativas para la 
digitalización de procesos productivos a 

través de la sensórica y modelos digitales



Validar el demostrador

Analizar los resultados

Implantar el demostrador de digitalización de procesos 

Estudiar el diseño y la ingeniería de la almazara

Seleccionar una almazara como centro demostrador 

Visitar almazaras para analizar el nivel de digitalización (euroace)  

Objetivos



Almazaras visitadas

MUNICIPIOPROVINCIAPAIS

Los Santos de MaimonaBadajozEspaña

Ribera del FresnoBadajozEspaña

Arroyo de San Serván BadajozEspaña

La Zarza BadajozEspaña

Guareña BadajozEspaña

AlmendralejoBadajozEspaña

PortalegrePortalegrePortugal

PortelÉvoraPortugal

Vale FormosoÉvoraPortugal

Reguengos de MonsarazÉvoraPortugal

BrinchesBejaPortugal



Ubicación del demostrador



Estudio de diseño e Ingeniería

c



Panel de control

Temperatura 

Humedad

Grasa

Caudales del proceso

Aceite almacenado en depósitos

Aportador de agua perimetral

Estudio de diseño e Ingeniería



Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Calibración del algoritmo

Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Implantación de sensórica



Análisis de resultados y validación



Análisis de resultados y validación



Análisis de resultados y validación



Conclusiones
Conocer en profundidad el proceso a partir de datos continuos y objetivos 

Incrementar el nivel de trazabilidad

Detectar los puntos de mejora

Optimizar los recursos

Aumentar la calidad del proceso



Gracias por su atención

Dr. Daniel Cortés Montaña

Doctor en Ciencia de los Alimentos

Área de Aceite

daniel.cortes@juntaex.es
Tlf. +34 924010434

CICYTEX www.cicytex.juntaex.es

www.tid4agro.eu



Calidad Postcosecha 4.0: 
desarrollo de un sensor de 
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Área de postcosecha

 Composición y calidad de frutas y hortalizas. Compuestos nutricionales 

y bioactivos

 Prolongación de la vida útil utilizando diferentes tratamientos 

precosecha (bioestimualción) y postcosecha (envases, atmósferas 

controladas y modificadas, 1-MCP, …)

 Alternativas a los fungicidas de síntesis: sustancias naturales (GRAS) 

y biocontrol
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Industria 4.0
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Organismos vivos  Productos perecederos

O2 CO2

H2O C2H4

Fisiología de la maduración
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA INTENSIDAD RESPIRATORIA

TEMPERATURA INTENSIDAD RESPIRATORIA 
TEMPERATURA

TIPO DE PRODUCTO

GRADO DE DESARROLLO

Espárrago> plátano> pera> manzana
15 ˚C

Órganos jóvenes (en crecimiento activo) > Órganos maduros



Calidad Postcosecha 4.0: desarrollo de un sensor de
etileno, CO2 y COVs para el control en cámaras
frigoríficas

Fisiología de la maduración
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20 ˚C
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DETERMINACIÓN DE ETILENO

F-900_Portátil Sensor Sense_En Línea Sistema de tubo_Colorimétrico
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Sensores

C₂H₄ Etileno
Marcador de maduración → riesgo de 
sobremaduración

CO₂ CO₂
Acumulación por respiración + ventilación
insuficiente

VOCs VOCs
Huella aromática → estrés, fermentación, 
infecciones incipientes
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Presentar un sistema Postcosecha 4.0 para fruta de hueso en 
Extremadura, basado en un sensor de C₂H₄, CO₂ y VOCs para 

monitorizar cámaras frigoríficas y apoyar decisiones operativas
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Sensor de gases

Dr. Jesús Lozano
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Calibración y Validación

50-500 ppm
10-100 ppm

ENS160
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In vivo

 24 horas

 
Ambiente



50-500 ppm

10-100 ppm
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Ciruela ‘Prime 
Time’
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Ciruela ‘Prime 
Time’



1. Ampliar la VALIDACIÓN con más frutas (laboratorio)

2. MODELOS DE REDES NEURONALES_Pedro Clemente (UEX)

3. ESCALADO INDUSTRIAL a cámaras de refrigeración

4. VALIDADCIÓN a nivel industrial

Trabajos futuros_2026
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