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DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

Conocimiento de la realidad digital
-Analisis de madurez digital

GRADO DE MADUREZ
DIGITAL EN BODEGA

EUROACE
© . - Desarrollo de
, MEDIO / tec.nologlzjls clave’ p.ara
® S la industria enologica:

1 BAJO

-Demostrador digital
-Sensdrica




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

Analisis de la madurez digital:

4 Fase 1: A Fase 2: é? ,
° . . o REGION EUROACE * Los Santos de Maimona
* Ribera del Fresno
Cuestionario de Visitas de Campo
. + Mangualde * Santa Marta
Evaluacion - Slgueiros ~ .+ Aroyode SanServin
K » Fuente del Maestre
- Visitas técnicas in situ en » """“‘""/"_’ e
Medicién de la capacidad Espafia (Extremadura) y " enges ° | “t/’ + Almendralejo
N R = * Villafranca de los Barros

productiva y nivel de Portugal (Alentejo, * Borba

\ madurez digital. / \ Centro) /
cooperativas @
agro-alimentarias

Extremadura CONFAGRI

Confederagdo Nacional dos rafivs Agricolas
& do (rédito Agricolo de Portugal, CCRL




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

Una radiografia basada en datos directos de la industria

Grado de digitalizacion EUROACE

Administracién [ — Madurez digital: MEDIA-ALTA
Ciberseguridad [N  43% [N o) E Madurez digital: MEDIA
Conocimiento:;:oc::lita|izaci6n del 7% T —) E Madurez digital: MEDIA
Control de calidad 50% | ) A Madurez digital: MEDIO-BAJA
Cadena de produccién | ‘ m Madurez digital: BAJA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

EBAJO OMEDIO EALTO

cooperativas @
agro-alimentarias

Extremadura CONFAGRI
Cooperativos Agricolos

Confederagdo Nacional dos fofive
& do (rédito Agricolo de Portugal, CCRL




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

Una radiografia basada en datos directos de la industria

2. Percepcidn de la \ / 3. Déficit \
/ P ericit en Mayor demanda del

Tecnologia digitalizacion
sector sobre la
- digitalizacion del

d“ ﬁ proceso de la

e

Dificultad Dualidad. Mejora de Bajo grado de
generalizada para bien estar laboral/ digitalizacion de los W
encontrar personal temor pérdida de procesos.
cualificado. Mano empleos y
de obra temporal. reticencia. 4
& / K / K / FERMENTACION

cooperativas 4 és
agro-alimentarias NS

Extremadura CONFAGRI

Confederagdo Nacional das Cooperativas Agricolos
& do (rédito Agricolo de Portugal, CCRL




Estado actual

Problemas durante el proceso de vinificacion Solucion mediante control digital y sensorica:
“analogico”: o
ig "t -G)G)
&[] * Muestreo: Ajustes de temperatura, tablas de AL
correccion, anotaciones, subjetividad... * * o

* Disminucion de los errores humanos que

. - . A : E .« 7
Seguimiento de la fermentacion: Errores de afecten a la produccién

medida, debe ser in situ.

: '? e Toma de datos: Puntuales, discontinuos. Captan
- picos, no tendencias.

e Toma de decisiones basadas en datos
continuos a tiempo real, ofreciendo una
capacidad de reaccién preventiva

(8) ..
@\ﬁ@' Toma de decisiones: Respuestas basadas muchas
( veces en decisiones reactivas.

GENERANDO UNA MAYOR TRANQUILIDAD, REDUCCION DE

AUMENTO DE COSTES Y PERDIDA DE CALIDAD Y COSTES Y MEJORANDO LA CALIDAD Y TRAZABILIDAD

TRAZABILIDAD



Problemas durante el proceso de vinificacion
“analogico”:

€57)  Muestreo: Ajustes de temperatura, tablas de
correccion, anotaciones, subjetividad...

e Seguimiento de la fermentacion: Errores de
medida, debe ser in situ.

:f ‘? e Toma de datos: Puntuales, discontinuos. Captan
— picos, no tendencias.

(8) ..
@\ﬁ@' Toma de decisiones: Respuestas basadas muchas
( veces en decisiones reactivas.

AUMENTO DE COSTES Y PERDIDA DE CALIDAD Y
TRAZABILIDAD

Estado actual

e Toma de decisiones.
 Sustituir al endlogo.

e Cambiar forma de hacer el vino.

* Monitorizar a tiempo real.
 Mediry avisar de inmediato.
* Optimizar procesos.

 Aumentary asegurar el control.




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Experiencias en sensdrica (Campafia 2025)

Experiencias en sensorica:

Desarrollo de tecnologias facilitadoras clave para la
industria enologica




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Demostrador PDP

Instalacidn de un demostrador de integracion digital en una
bodega.

ez =l
—
— — Variables Criticas:
El Escenario: O_\é— ————— Temperatura, Densidad y
Depdsito autovaciante — ey Volumen, Potencial RedOX.
industrial de 70.000 kg. -

El objetivo :

Monitorizacion 100%

automatizada en ti

e

GIENTIFIC

oF

(o2

empo real. |

Exteriar del depécite

“' DE LA ESTRELLA

ﬂ‘ﬁ COOPERATIVA

- Mejora de

Extraccion
Implementacioén de
remontados por aire a
presion para uva tinta

:ﬁné Inyeccion Homogénea
o

o ©
“ Ruptura de sombrero

u Mezcla optimizada
Depdeita de
compenracidn
de




Demostrador PDP

Equipo portatil medidor redox (ORP).

Control del equilibrio quimico del vino: Reacciones de oxidacion/reduccion

v

Lectura Baja (Ideal):

Las levaduras consumen el
oxigeno y producen CO,,
protegiendo el vino y ayuda a
determinar la dosis de sulfitos
optima.

Lectura alta (Peligro):
Excesiva exposicion al oxigeno.
Riesgo de oxidacion (pérdida
de color/aroma) y
proliferacion microbiana.




1. Escala industrial

=  Monitorizacion durante la fermentacion

alcohdlica: =

v" Vinificacidn tinta

=  Monitorizacion del potencial RedOX
durante la crianza en barrica:

v" Vino blanco.

ccccc
ccccc

CICYTEX a/agrOVin a‘ﬁ COOPERATIVA

DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Experiencias en sensdrica (Campaiia 2025)

2. Escala experimental (planta piloto)

=  Monitorizacion de la temperatura y del
potencial RedOX durante la
fermentacion alcohdlica:

v" Vinificacidn blanca.

=  Monitorizacion del potencial RedOX
durante la fermentacion malolactica:

v Vinificacidn tinta.

DE LA ESTRELLA
Encina Blanca
De Alburquer que



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA

Demostrador PDP

1. Escala industrial: Monitorizacién durante la fermentacién alcohélica (vinificacion tinta)

f » CONTROL DE TEMPERATURA
(Sensor PT100)

Demasiado calor:
Aceleracion descontrolada,
compuestos no deseados

Resultado:

Ajuste en tiempo real
de los sistemas de

refrigeracion

&Vagrovin

Demasiado frio:
Ralentizacién o parada
total de levaduras

& DE LA ESTRELLA

ﬂ,‘k COOPERATIVA

2525 \oom
20« /N T

Temperatura (2C)

Inicio de
fermentacion

15 Fin de fermentacion

[EY
o

5

0
02/09/2025 07/09/2025 12/09/2025 17/09/2025

-=-Temperatura ---Densidad

1120
1100
1080
1060
1040
1020
1000
980

960

940

(1/8) pepisuaq

CONTROL DE DENSIDAD
(Microsensor MPM489)

La fermentacion ha transcurrido
de forma "normal" con una
evolucion tipica de
levadura Saccaromyces

cerevisiae.

Ah = 0.9m

L TS

Point 1

E |<Qap

Point 2



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Demostrador PDP

1. Escala industrial: Monitorizacién durante la fermentacién alcohélica (vinificacidn tinta)

CONTROL DEL POTENCIAL ELECTROQUIMICO (RedOX)

200 - 1120
500 Muy elevado: 150 - 1100
Riesgo de oxidacion (Compota, pasa,
200 , - 1080
acetaldehido).
180 Mi . (Sbi 100
icroorganismos aerdbicos. 1060
100 A .. >
> /0 Optimo: g < 50 - 1040
€ .40 Optima proteccion. § -
' o« 0 Fin de - 1020
70 Muy bajo: 3 fermentacion  Trasiego
2200 Riesgo de reduccidn (goma quemada, % - 1000
2950 fésforo, huevo podrido). o -50
Parada de fermentacion - 980
{88 I
-120 - 960
L ® ® L L I
-150 940
N 02/09/2025 07/09/2025 12/09/2025 17/09/2025

DE LA ESTRELLA

Thy <vagrovin “‘i"‘ COOPERATIVA -=Redox --Densidad

(1/8) pepisuaq



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

1. Escala industrial: Monitorizacién del potencial RedOX durante la crianza en barrica

500 Muy elevado:
200 Riesgo de oxidacién (Compota, pasa,
180 acetaldehido).
Microorganismos aerébicos.
100
- 70 Optimo:
€ -40 Optima proteccidn.
-70 Muy bajo:
-200 Riesgo de reduccidn (goma quemada,
-250 fosforo, huevo podrido).

Parada de fermentacion

C
N
° Sy 7
CI CYTEX Q,a g rov I n Encina Blanca

De Alburquerque




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

1. Escala industrial: Monitorizacién del potencial RedOX durante la crianza en barrica

45 dias
0
v B« TP TS TP R s TP« B s B P < T o= T« T« B« .« B T, . B
cﬁ{lﬁ rbhﬂv {Lﬂ 1\t:.fl.-r R@‘"L— ﬁ:hflf &ﬂ .{13"'{ Nt:.:'lf ﬂ@‘"l— -Qﬂ} rﬁgﬂr {l}‘"tr n'ﬂ'ﬂ @"1— fﬁ}{b EQI{P {,I:f"lv
L i R B S At S L L L e e L
500 Muy elevado:
200 Riesgo de oxidacion (Compota, pasa, -0
180 acetaldehido).
Microorganismos aerébicos. a0
100 ) -
~ 70 thimo:
€ -40 Optima proteccion. -40
-70 Muy bajo:
-200 Riesgo de reduccidn (goma quemada, -0
-250 fosforo, huevo podrido).
Parada de fermentacion &0
Adiciones de SO,
-70

C
* G
. Sy 7
e <agrovin

Encina Blanca
De Alburquerque



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

2. Escala experimental: Monitorizacion del potencial RedOX durante la fermentacidn alcohdlica

(vinificacion blanca)

CONTROL DE TEMPERATURA
(Sensor D22-LB)

Temperatura (2C)

25

23

21

19 / Fin fermentacién

17
15

13

11

Inversion
térmica

/

9 . L
Fin fermentacién

7

5
18/09/2025 20/09/2025 22/09/2025 24/09/2025 26/09/2025 28/09/2025 30/09/2025

=== Elaboracién A : PVPP + Bentonita

CONTROL DE REDOX
(Dosiox)

RedOX (mV)

200

Trasiego 2

N

150

100 Muy elevado:

Riesgo de oxidacién (Compota, pasa,
acetaldehido).
Microorganismos aerdbicos.

500
Trasiego 2 200

l 180

50

Fin fermentacion

Trasiego

0 P
. \ 1(7)8 Optimo:
" Trasiego T 0 Optima proteccion.
\ 70 Muy bajo:

-100 200 Riesgo de reduccién (goma quemada,

fésforo, huevo podrido).
. ., -250 ’
150 — Fin fermentacion ‘ Parada de fermentacién

18/09/2025 20/09/2025 22/09/2025 24/09/2025 26/09/2025 28/09/2025 30/09/2025

—8—Elaboracién B : Glutation + inversion térmica



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

2. Escala experimental: Monitorizacidn del potencial RedOX durante la fermentacion malolactica

mV

120 ) )
£00 Muy elevadc.>: N 100 - ® I |,
200 Riesgo de oxidacion. N ®
Mi . b 80 C @ © L
180 icroorganismos aerodbicos. _ ) -
S 60 o 115 @
E I\ °
100 Bajo: < v
70 z J . .. 8 40 T Lactic acid bacteria inoculation R g
Optima proteccion. o L
- & 20 L1 ®
40 J s
0 t t } f } +
-70 Muy bajo: . 1 $ $ ¢ ® ¢
;gg Riesgo de reduccion. Time (days)
) Parada de fermentacion ~40 4

Malolactic fermentation monitoring

@ REDOX (mV) ® Malic acid (g/L)




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE.

El empleo de la sensdrica y S
digitalizacion ha resultado ser I

, 7 Qe ah=09m|| £ |<2aP
una metodologia valida para la | l
monitorizacion de procesos, e

como la fermentacion y crianza =l

de vinos, proporcionando:

-Tranquilidad

/7 \%‘ 4
) -Precision

-Anticipacion
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