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PROYECTO “TECNOLOGIAS AVANZADAS, INNOVADORAS Y
DIGITALES PARA EL SECTOR AGROALIMENTARIO DE LA EUROACE”
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W Digitalizacion del Sector Vitivinicola
en la Region EUROACE

Ambito Territorial EUROACE

Integracion transfronteriza de tres regiones
) Espacio geografico
™ _EUROACE
: Extremadu

<_/J

Sector Estratégico

Impulso al sector
agroalimentario

Motor econémico compartido
y prioritario para las tres
regiones.

Extremadura

Centro
(Espana)

Alentejo
(Portugal)

(Portugal)

o

Area OTALEX-C



Proyecto TI4AGRO: Digitalizacion e Innovacion Agroalimentaria

Objetivos Estratégicos Lineas de Actividad

Competitividad y

sostenibilidad sectorial £ 0 Analisis del

potencial I+D+i

-

Impulsa la transicion digital en
sectores clave como oleicola,
vitivinicola, cdmico y corchero.
Evaluacion de tecnologias
innovadoras y de digitalizacion
en la region EUROACE.

Optimizacion del
proceso productivo

Mejora la seguridad alimentaria, el ‘ Q Desarrollo de
bienestar animal, los rendimientos - 1 " Tecnologias

y el impacto ambiental. P ; , - e (N
7/ ' Facilitadoras “ ‘
' \ Clave .

Reduccion de la ' Implementacion de soluciones

. .n tecnoldgicas aplicadas a la
brecha dlgltal industria agroalimentaria y

forestal.

Permite a pequefias empresas
posicionarse en el mercado en
condiciones mas ventajosas.

A Gemini Notebook



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

ENTIDADES BENEFICIARIAS
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DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

1. Analisis de la madurez digital

GRADO DE MADUREZ
DIGITAL EN BODEGA

“ EUROACE

2 MEDIO

P N

1 BAJO




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

1. Analisis de la madurez digital

Fase 1: Fase 2: é? ’
. . . o REGION EUROACE * Los Santos de Maimona
Cuestionario de Visitas de Campo . Ribera del Fresno

1A * Mangualde Santa Marta
Eva I u a c | O n » Silgueiros j * Arroyo de San Servan
‘ , $ * Fuente del Maestre
Visitas técnicas in situ en ' /H * Alburquerque
- Reguengos de o * Villalba de los Barros

Medicién de la capacidad Espafia (Extremadura) y oy [ - Almendralej
. . P t I AI t . o Borba - « Villafranca de los Barros
productiva y nivel de ortugal (Alentejo, | = - Bet 2

\ madurez digital. / \ Centro) /
cooperativas @
agro-alimentarias

Extremadura CONFAGRI
Cooperativos Agricolos

Confederagdo Nacional das Cooperative o
& do (rédito Agricolo de Portugal, CCRL




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

Una radiografia basada en datos directos de la industria

Grado de digitalizacion EUROACE

Administracién [ — Madurez digital: MEDIA-ALTA
Ciberseguridad [N  43% [N o) E Madurez digital: MEDIA
Conocimiento:;:oc::lita|izaci6n del 7% T —) E Madurez digital: MEDIA
Control de calidad 50% | ) A Madurez digital: MEDIO-BAJA
Cadena de produccién | ‘ m Madurez digital: BAJA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

EBAJO OMEDIO EALTO

cooperativas @
agro-alimentarias

Extremadura CONFAGRI
Cooperativos Agricolos

Confederagdo Nacional dos fofive
& do (rédito Agricolo de Portugal, CCRL




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
EUROACE. Estado actual

Una radiografia basada en datos directos de la industria

2. Percepcidn de la \ / 3. Déficit \
/ P ericit en Mayor demanda del

Tecnologia digitalizacion
sector sobre la
- digitalizacion del

d“ ﬁ proceso de la

e

Dificultad Dualidad. Mejora de Bajo grado de
generalizada para bien estar laboral/ digitalizacion de los W
encontrar personal temor pérdida de procesos.
cualificado. Mano empleos y
de obra temporal. reticencia. 4
& / K / K / FERMENTACION

cooperativas 4 és
agro-alimentarias NS

Extremadura CONFAGRI

Confederagdo Nacional das Cooperativas Agricolos
& do (rédito Agricolo de Portugal, CCRL




Problemas durante el proceso de vinificacion
“analogico”:

€57)  Muestreo: Ajustes de temperatura, tablas de
correccion, anotaciones, subjetividad...

e Seguimiento de la fermentacion: Errores de
medida, debe ser in situ.

:f ‘? e Toma de datos: Puntuales, discontinuos. Captan
— picos, no tendencias.

(8) ..
@\ﬁ@' Toma de decisiones: Respuestas basadas muchas
( veces en decisiones reactivas.

AUMENTO DE COSTES Y PERDIDA DE CALIDAD Y
TRAZABILIDAD

Estado actual

* Monitorizar a tiempo real.
 Mediry avisar de inmediato.
* QOptimizar procesos.

e Aumentar y asegurar el control.

e Toma de decisiones.

e Sustituir al endlogo.

e Cambiar forma de hacer el vino.




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Experiencias en sensdrica

2. Desarrollo de tecnologias facilitadoras clave para

la industria enologica
Equipos fijos y portatiles

(d
3
. L)
e <¥agrovin 5‘% DE LA EeTahA é%

Encina Blanca
De Alburquerque



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Instalacion fija en bodega industrial

Monitorizar parametros clave durante el proceso
\ de vinificacion y estabilizacion de los vinos
(Fermentacioén alcohodlica y malolactica,
estabilizacién y guarda).

Controlar y registrar datos ‘

Visualizar la
informacion

en remoto ACCIONES
INMEDIATAS

)

“' DE LA ESTRELLA

CICYTEX QagrOVIn ﬂ’ﬁ COOPERATIVA



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Instalacion fija en bodega industrial

Monitorizar parametros clave durante el proceso
‘ de vinificacion y estabilizacion de los vinos
./ (Fermentacion alcohdlica y malolactica,
~ estabilizacién y guarda).

Controlar y registrar datos

Visualizar la
informacion
en remoto

ACCIONES
)ﬁ\ INMEDIATAS
= = — Variables Criticas:
El Escenario: "—\‘E — Temperatura, Densidad y
Depdsito autovaciante e S Volumen, Potencial RedoX.
industrial de 70.000 kg. —i —
El objetivo : N — = - =§D°<’ Inyeccién Homogénea
Monitorizacion 100% 7 | il M Ruptura de sombrero
automatizada en tiempo real. (= 4 :@g ° Mejora de
e— e Extraccion U Mezcla optimizada
Implementacién de '
‘ o = remontadf)s por aire a presion c> < ”'
H wV® DELA ESTRELLA para uva tinta i .
Q‘agrO‘"n ﬂ‘ﬁ COOPERATIVA b




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Instalacion fija en bodega industrial

—— — Variables Criticas:
El Escenario: ~ ' — Temperatura, Densidad y
Depdsito autovaciante _

-

industrial de 70.000 kg.

El objetivo : °
Monitorizaciéon 100%
automatizada en tiempo real. (=

° Mejora de
Extraccion
Implementacion de

para uva tinta

Volumen, Potencial RedoX.

remontados por aire a presid

—Bp {v Inyeccién Homogénea
©

(o}

o
m Ruptura de sombrero

« Sistema Tank Control: Seguimiento detallado del proceso de fermentacion a través de sondas. \\-/

Sistema DOSi OUT: Medicion potencial redox

presion.

& DE LA ESTRELLA

dggrOVin *’ﬁ COOPERATIVA

y 254 C
REDOX  ~122mV.
DENSIDAD 1024 9/
UMEN 62140 L

VoL
" 5422003m

T 200 mie

Next 2n12mo0s

Sistema ULISES TDR2: Remontados automaticos de la vendimia mediante inyeccidon dual de gas a



mV

Equipos portatiles

Sondas de temperatura

Medidor redox (ORP): Control del equilibrio quimico del vino: Reacciones de oxidacion/reduccion

500
200
180

100
70

-70
-200
-250

Riesgo de oxidacion (Compota, pasa,

acetaldehido).
Microorganismos aerdbicos.

Optima proteccidn.

Riesgo de reduccidon (goma quen
fosforo, huevo podrido).

!

Lectura alta (Peligro):
Excesiva exposicion al oxigeno.
Riesgo de oxidacion (pérdida

de color/aroma) y

proliferacidon microbiana.
nada,

Parada de fermentacion

Lectura Baja (ldeal):

Las levaduras consumen el
oxigeno y producen CO,,
protegiendo el vino y ayuda a
determinar la dosis de sulfitos
optima.




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Experiencias en sensdrica

2.Desarrollo de tecnologias facilitadoras clave para la industria enologica

Experiencias

/1

c
. w¥y DELA ESTRELLA é , %
CICYTEX @grovm MoWE COOPERATIVA i d
‘ "J\C a



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Experiencias en sensdrica (Campaiias 2025-2026)

2.1. Escala industrial B 2.2 Escala experimental (planta piloto)

Durante la fermentacion alcohdlica: (T/\\f.'y" Durante la fermentacion alcohodlica:

\'{\f"

J
1Y
|
i 2
©

| Q \
v’ Elaboracién de vino tinto ”ﬁ» v' Elaboraciones de vino blancos

v’ Elaboracién vino blanco con hiperoxidacién =~ |

Durante la crianza en barrica de vino blanco: Durante la fermentacion malolactica:

v' Elaboraciones de vinos tintos.

‘ c
e WYW DELAESTRELLA
aggrovn‘l MaWe COOPERATIVA g\“/;;
’ Encina Blanca
De Alburquerque




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Demostrador PDP(Cosechas 25 y 26)

2.1. (a) Escala industrial: Monitorizacién de la temperatura (sensor PT100) densidad (microsensor
MPMA489) y potencial redox durante fermentacion alcohdlica de vino tinto

Alta tempratura:
Aceleracién descontrolada, 35 -~ 1120
compuestos no deseados Inicio de

& &«

Resultado: 30 fermentacion - 1100
Ajuste en tiempo real 1080
[ de los sistemas de 25

refrigeracion

Baja temperatura: 1
Ralentizacién, parada 20
fermentativa i

1060

S 1040

=]

© 15 Fin de fermentacion - 1020

=

G 1000

g' 10

2 - 980
3 960
0 940

02/09/2025 07/09/2025 12/09/2025 17/09/2025

-=-Temperatura ---Densidad

. “. DE LA ESTRELLA
CICYTEX QagrOVIn ﬂ’ﬁ COOPERATIVA



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Demostrador PDP(Cosechas 25 y 26)

2.1. (a) Escala industrial: Monitorizacién de la temperatura (sensor PT100) densidad (microsensor
MPMA489) y potencial redox durante fermentacion alcohdlica de vino tinto

Alta tempratura: F
.__.{ Aceleracidon descontrolada, 35 - 1120 200 10eg
compuestos no deseados Inicio de |
. L L - 1100 150 .\,‘ 1108
Resultado: 30 fermentacion
. . 1080
Ajuste en tiempo real 1080 2
de los sistemas de | el '
refrigeracion 25 1068
& 1060
Baja temperatura: 1 £ 1040
Ralentizacién, parada a1 20 1040 e
fermentativa %J-—'- { fermentacion  Tr5si S
© Fin de fermentacion - 1020 rasiego
5 15 1000
= -50
o 1000 980
g 10 100
kz - 980 ] el - 960
5 |
960 -150 940
02/09/2025 07/09/2025 12/09/2025 17/09/2025
0 940 -+-Redox -+Densidad
02/09/2025 07/09/2025 12/09/2025 17/09/2025

-=-Temperatura ---Densidad

. - DE LA ESTRELLA
a‘agrO‘"n *’; COOPERATIVA




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
(Cosecha 2026)

2.1.(b) Escala industrial: monitorizacién del potencial redox durante el proceso de hiperoxidacion de
mosto blanco cv. Eva

280
260
240
S | 220 -
E
% | 200
© —_—
& | 180
€ | 160
5 | 140 5
120 \\
100
9:00:00 10:12:00 11:24:00 12:36:00 13:48:00 15:00:00
Hora del dia
——Dia 10— Dia 11— Dia 15— Dia 16
— Dia 17— Dia 18 —Dia 19
oy oriaesTRELA Potencial Redox medio (mV): =200mV

Q‘agrOVin ﬂ‘ﬁ COOPERATIVA




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.

«
<Vagrovin é ;YZB

Encina Blanca
De Alburquerque

Galaxy A32

1. Escala industrial: monitorizacién del potencial Redox durante la crianza en barrica



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

2.1.(C) Escala industrial: monitorizacién del potencial Redox durante la crianza en barrica

< 7

Muy elevado:

Riesgo de oxidacién (Compota, pasa,
acetaldehido).

Microorganismos aerdbicos.

500
200
180

100 4 as « .
ot Gptimo: Adiciones de SO,
T 40 Optima proteccién.
70 Muy bajo:
200 Riesgo de reduccion (goma quemada,
250 fosforo, huevo podrido).

Parada de fermentacion

C
. e
. Sy
CICYTEX &Vagrovin

Encina Blanca
De Alburquerque



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA
Experiencias en sensdrica

Desarrollo de tecnologias facilitadoras clave para la industria enoldgica

2.2 Planta piloto

“' DE LA ESTRELLA

CICYTEX @grOVin "ﬁ COOPERATIVA




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

2.2. (a) Escala experimental: Monitorizacion de temperatura y potencial Redox durante la
fermentacion alcohdlica de mostos cv. Eva con diferentes estrategias de elaboracion (Campana 2025)

Temperatura (2C)
25

23

21
~ Fin fermentacion
19
17
15
13
Inversion
11 térmica
9 Fin fermentacion

7

5
18/09/2025 20/09/2025 22/09/2025 24/09/2025 26/09/2025 28/09/2025 30/0

= - Elaboracidn convencional —®&— : Elaboracion alternativa (inversion térmica + Glutation)



DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

2.2. (a) Escala experimental: Monitorizacion de temperatura y potencial Redox durante la
fermentacion alcohdlica de mostos cv. Eva con diferentes estrategias de elaboracion (Campana 2025)

Temperatura (2C) Redox (mV)
25 200
’ ol [ I i —— Trasiego 2
180 acetaldehido).
150 ccorganismos e \

21 Z tilm:: roteccion.

0
1 _ Fin fermentacion 100 70

t//

17
50 - -
Fin fermentacion \
15 Trasiego
0
13 .
Inversion Trasiego
11 térmica -50 \
9 Fin fermentacion
-100
7 — . s
~—— Fin fermentacion
5 -150

18/09/2025 20/09/2025 22/09/2025 24/09/2025 26/09/2025 28/09/2025 30/0 18/09/2025 20/09/2025 22/09/2025 24/09/2025 26/09/2025 28/09/2025 30/09/2025

= - Elaboracidn convencional —®&— : Elaboracion alternativa (inversion térmica + Glutation)
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DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.
Sensores

2.2 (b) Escala experimental: Monitorizacion de la temperatura y potencial redox durante la
fermentacion alcohdlica durante la fermentacion alcohdlica de mostos cv. Eva con diferentes indculos (Campaiia
2026)

200 20
- 18
150
- 16
= | - 14
> —_
E 1 12
50 % o
S —
Q 2
o © 10
L (]
0 G Q.
c El g
[} (]
g [
o
6
Muy elevado -50
ﬁ ~ __i Riesgo de udmdaciﬁn ({Compota, pasa,
acetaldehida).
180 || Microorganismos serdbieas. e
00 Optimo -100
_;g - Optima proteccidn, - 2
70 | r'!jlll'r bajo y
20 o e | -150 0
Parada de fermentacitn
—&— REDOX (SC)  --m--REDOX (TD)  —#— T media (SC) T media (TD)




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA.

2.2 (C) Escala experimental: Monitorizacion del potencial Redox durante la fermentacion malolactica

Malolactic fermentation monitoring

mV

120
Muy elevado: % ?
500 Ri q idacid 100 + ® = -2
200 iesgo de oxidacion. ® ® |
180 Microorganismos aerobicos. 80 T ® @ T &
& j
S 60+ 15 B
: o 5 @
100 Bajo: % 2
70 Optima proteccidn. S % T Lactic acid bacteria inoculation R o
-40 & 1 [, 3
20 l 2
. 0 t 1 } t t t t
-/70 Muy bajo: ) 1 2 3 4 5 6 7
-200 . .7 ) 1
550 Riesgo de reduccion. 20 Time (days)  © 0,5
Parada de fermentacion a0 L ® o
-60 L ®

[

©®- REDOX (mV)

® Malic acid (g/L)

)




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA

Monitorizar parametros esenciales en diferentes fases del proceso de la
elaboracion de vinos

Identificar aspectos susceptibles de automatizar y/o controlar
para aumentar su productividad y sostenibilidad

Evaluar la automatizacion y control del proceso de vinificacion monitorizado
describiendo técnicamente las posibles soluciones a implementar, asi como
sus ventajas

Desarrollo de algoritmos matematicos que correlacionen Ilas variables
monitorizadas




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA

Monitorizar parametros esenciales en diferentes fases del proceso de la | )

elaboracion de vinos

Identificar aspectos susceptibles de automatizar y/o controlar
para aumentar su productividad y sostenibilidad -

Evaluar la automatizacion y control del proceso de vinificacion monitorizado
describiendo técnicamente las posibles soluciones a implementar, asi como

sus ventajas

Desarrollo de algoritmos matematicos que correlacionen las variablesiBR=SEluleRCly

monitorizadas ello!
Proximo

/ proyecto???




DIGITALIZACION EN EL SECTOR VITIVINICOLA

Jornada I+D para la transformacion

digital del sector vitivinicola
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